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Objectives

The purpose of this project is to analyze the current 
 channel conditions, causes of channel avulsion and 

 instability, and identify potential sites of future 
 concern along Carriger

 
and Sonoma Creeks on their 

 alluvial fans. 
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What are alluvial fans?

• Channels on fans  are 
inherently unstable

• Fans can be influenced by 
faults and tectonic uplift

• Fans  can be influenced by 
catastrophic and/or 
punctuated inputs of very
high sediment supply

• Fans form at the base of
steep slopes



Confluence of Pine Creek and Lewis Creek , Mt. St. Helens, WA. Photo by L. Collins, 1982.
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Phases of Fan Development

From Leece

 

(1990) with permission to reproduce form Bull. 196R.



Muddy Hollow Creek, Post Vision Fire, Point Reyes National Seashore (Collins and Ketcham, 2001)

Activity can  be shore‐lived and episodic and be dependent upon 

 sediment supply.































What are the potential signs of 
 impending instability on an alluvial fan?

• Mid channel bars







What are the potential signs of 
 impending instability on an alluvial fan?

• Mid channel bars

• Intersection points 
 where stream bed = 

 valley floor

• Aggradational
 

and 

 depositional areas

• Outside bends

• Cross over points 
 where slope 

 changes



What are the potential signs of 
 impending instability on an alluvial fan?

• Losing reaches 
 where surface flow 

 converts to 

 subsurface

• Over widened 
 bankfull

 
width

• former 

 distributaries 

 locations

• Under‐sized 
 bridge crossings



What are the potential signs of 
 impending instability on an alluvial fan?

• Entrenched 
 reaches where bank 

 erosion is excessive,
especially  where 

 there no large 

 riparian species to 

 add bank cohesion

• Areas of 
 insufficient 

 floodprone

 
width 

 (<2.5 times bankfull

 width)
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